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B Ufer-Roéhrichtzone

ca. 0-50 cm

ca. 50-120 cm

Lebensraume
Feuchtpflanzen Sunjpfpflanzen Echte Wasserpflanzen
Hygrophyten i ;/ phyten Hydrophyten
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A Randzone Schwimmblattzone . Zone der U ”_ N

upd Schwimmblattpflanzen

ab ca. 120 cm
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Schwimmteich ca. 160 m?, BJ 2000, Tiefe: ca. 260 cm, Umwalzungca.25ms/d R:B=1:1
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1 Schwimm- u. Schwimmblattpflanzen
Krebsschere

Telchrise Schwimmendes Laichkraut

Seekanne
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Untergetauchte Wasserpflanzen
— /
Flutender
Hahnenfufd

Durchwachsenes

Kamm-Laichkraut '—aithUt
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Submerse Wasserpflanzen
(Hydrophyten mit untergetauchten Blattern)

- Auftrieb durch Luftkammern

- Aerenchym auch in Stengel, Blattern und Wurzeln

- Keine Cuticula — nur diinnwandige Epidermiszellen

- Nahrstoffaufnahme und alle Stoffaustauschvorgéange weitgehend von der
ganzen Pflanze

- Wurzelsystem meist schwach entwickelt — fehlt manchmal ganz

- Schwimmblattpflanzen und Schwimmpflanzen haben nur an der Oberseite
Spaltéffnungen mit denen sie direkt mit der Atmosphare in Kontakt stehen

- Bluten oft Gber Wasser (Blttenpflanzen)
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120.000 bekan nte Arten Y
mehr-als 50 % des photosynthetlsch geb -
Sduerstoff von. Algen
" Produkte: Zahnpasta, Schuhcreme,
Nahrung, Wasserstoff...
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Schwimmteich: fadenbildende Griunalgen
Schlauchformige Algen

Einzellige Schwebealgen
Kieselalgen "
Kolonienbildende Algen
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Nahrstoffkonkurrenz im Schwimmteich
Um welche Nahrstoffe geht es?

- CO2 - oder HCO3 (Hydrogencarbonat) - Calzium CaO
- PO4 (-Phospat) meist als P205 angegeben

- Stickstoff - als Ammonium NH4 oder Nitrat NO3

- Kalium — K (=Nahrsalz wie z.B. Natrium...)

- Eisen — Fe2+

Redfield-Formel: C:N: P =115:15:1
Wachstumsbegrenzender Faktor ist meist Phospor
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Der Kohlendioxid- und Kalkgehalt

pH-Wert hangt eng mit CO2-Gehalt
zusammen.

CO2 und H20O ergeben Kohlensaure — H2CO3.

Diese kann Kalk losen.

Biogene Entkalkung z.B. durch Potamogeton,
Elodea...

pH-Wert neutral/leicht basisch heif3t: wenig
freie Kohlensaure gelost.

Glanzendes Laichkraut

Potamogeton lucens
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Sukzession — Pflanzenauswahl

- Abfolge verschiedener Pflanzgemeinschaften
- verschiedenen Stadien vorgezeichnet/vorhersehbar

- Pionierpflanzen - Reste und Sedimente bieten
Nahrstoffe fur nachfolgende Pflanzenarten

- neue Standortanspriche
-.Tendenz - echte Wasserpflanzen verschwinden

- Am Ende stunde Verlandung
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Vor Sanierung Nachher
Parameter Messwert 22.7.04 Messwert 5.8.05
pH-Wert: 8,6 8,3
Leitfahigkeit: 424 uS/cm 237 ps/cm
Karbonathérte: 9,52 °dH 11,20 ° dH
Gesamtharte: 7,11 °dH 8,86 ° dH
Nitrit: <0,05 mq/l <0,01 mg/l
Nitrat: <0,5 mg/I <0,5 mg/I
Ammonium: <0,05 mgl/l <0,05 mgl/l
Phosphat: 0,010 mg/l 0,013 mg/l
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Pot. lucens
Pot. friesii

Elodea

Ceratophyllum

Utricularia

Lemna
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Sommerakademie 2005 — Schwarzer/IGB
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Richard Wel
Gewassertypen als Vorbilder der Natur fur
Schwimmteiche
Schwarzer/Krausch
Kalkarme

oligotrophe Gewasser mit Juncus bulbosus
Eleocharis acicularis
Sparganium angustifolium
Isoetes

mesotrophe Gewasser mit Pot. filiformis

Myriophyllum alterniflorum
Pot. Gramineum
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Gewassertypen als Vorbilder der Natur fur
Schwimmteiche
Kalkreiche S

oligotrophe Gewasser mit Characeen-Rasen

Mesotrophe Gewasser mit Characeen,
Schoenoplectus, Phragmites

mesotrophel/leicht eutrophe Gewdsser — sogenannte
Bicarbonat-Gewasser

besonders reich an Wasserpflanzen:
Potamogeton, Myriophyllum...

ph-neutral
Kationen-Folge: Kalzium, Magnesium, Kalium

Anionen-Folge: Bicarbonat, Sulfat, Chlorid
Phosphat, Nitrat, Ammonium leicht erhdht
Zeigerarten voranschreitender Eutrophierung:

Pot. Pectinatus

Pot. crispus

Cer. dem.
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Planung der Konkurrenzverhaltnisse Makrophyten-Algen

Werte in mg/I

Lockersedimente | Kalk/Dolomit | Bundsandstein | sonst. Festgestein
Fe norm <0,02-3 <0,02-0,1 <0,02-0,5 <0,02-0,4
Fe antr 8 0,3 0,6 3
Ka norm 1-4 0,7-4 2-5 1-8
Ka antr 9 7 7 15
PO4 0,06 0,06 0,06 0,06
NH4 norm <0,01-0,3 <0,01-0,02 <0,01-0,05 <0,01-0,1
NH4 antr 0,5 0,3 0,2 0,4
NO3 norm 0,4-30 4-35 4-15 0,2-25

Schwarzer, Sommerakademie IGB 2005/Portugal —

aus DVWK — Schriften 110: Hydrochemische Stoffsysteme, Teil 1, 1996, Werte im mg/l.
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Zeigerwerte — Ellenberg

Potamogeton polygonifolius

Eleocharis acicularis

Potamogeton filiformis

Myriophyllum alternifolium
Sparganium angustifolium

Nuphar pumila
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Phosphor-Reduktion in
Mikrogramm

——26.07.2005
29.07.2005
—+-04.08.2005

Chara

Pot. Pect. Myr. Vert. Pot. Luc.

Elo. can. Myr. Spic.  Pot.frie.

Ran. Aqu. Pot.perf.

Spyro.
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Sauerstoff mqg/l

18.07.2005
——20.07.2005
26.07.2005

Chara

Pot. Pect.

Myr. Vert.

Pot. Luc.

Elo. can.

Myr. Spic.

Pot.frie.

Ran. Aqu.

Pot.perf.

Spyro.
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Dimensionierung der Pflanzen

Einheit Schwimmteich 100 m?2

Reg.Bereich: ca. 50 m?
Pflanzbeete: ca. 35 m2 - Substrat
ca. 15 m3 - Steine/Kies

Unterwasserpflanzen ca. 20 m?
Schwimmblattpflanzen
Sumpf- Réhrichtpflanzen ca. 15 m?
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Ziel - Wasserqualitat
Chemisch-physikalische Parameter

Badewasser Badewasser Badewasser Ungeeignet
Wassergute 1,0-15 16-1,8 19-23 2,4-3,2
0O2-Séattigung 90 -120 80 — 150 60 — 200 20— 300
Sauerstoff >/= 6 mg/l >/=1 Anaerobie Anaerobie
P205 </= 0,015 0,015-0,15 0,15-1,0 >1,0
Sichttiefe m >/=6 >/=4 >/=1 >/=0,5
CaO mg/ | </=100 </= 150 </= 300 </=500
Fe (mg/l) </=0,1 </=0,5 </=1,0 </=3,0
pH Wert 65-8 7-85 7-95 6,510
NH4 mg/l <0,2 0,2-1 1 bis 4 >4
NO3/I </=1,0 1 bis 5 >5 > 30
oligotroph mesotroph ) mesotroph eutroph
eutroph polytroph
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- Nahrstoffanreicherung

- Schlammbildung
- Algenbildung
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